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Voorwoord

Door Prof. Michel De Paepe
Voorzitter Platform Duurzaam Stoomgebruik

Beste lezer,

Fossiele brandstoffen zijn tot op vandaag nog steeds de
belangrijkste energiebron voor stoomproductie (en bij
uitbreiding warmteproductie). In de nabije toekomst moet de
overgang worden gemaakt naar CO,-neutrale alternatieven.
Maar hoe kunnen we die overgang maken en wat zijn de
mogelijkheden?

Het antwoord hierop is: investeren in nieuwe technologieén.

Het afgelopen jaar heeft het Platform voor Duurzaam Stoom-
gebruik van ENERGIK reeds enkele activiteiten georganiseerd
rond dit onderwerp, waarbij we een overzicht van de beschikbare
opties voorzien voor de Vlaamse bedrijven.

Met deze editie van de Stoomatlas wil het Platform voor
Duurzaam Stoomgebruik enkele interessante cases in de verf
zetten rond duurzame alternatieven voor industriéle warmte-
opwekking, met de focus op elektrificatie. Hiermee proberen we
kennis te verzamelen, te bundelen, en te verspreiden om zo bij te
dragen tot de wijde uitrol van nieuwe technologieén binnen de
Vlaamse industrie.

Ook de Stoomtechniekdag wordt dit jaar rond hetzelfde thema
georganiseerd: elektrificatie van de warmteproductie. In het
najaar organiseert het Stoomplatform ook opnieuw onze
welgekende driedaagse stoomcursus. Meer informatie vindt

uop www.energik.be

We kijken er naar uit u op één van onze activiteiten te mogen
ontmoeten. m
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Het verborgen potentieel van CO,-neutrale stoom

CO,-neutrale stoom lijkt iets voor binnen 10 a 15 jaar door het hoge prijskaartje. Toch loont het in onze onzekere, snel
veranderende wereld om verder te kijken dan efficiéntie alleen. En nee, ik heb het dan niet over klimaat of milieu. Wel
over een troef die snel aan belang wint. Door Valerie De Groote - Indea

P
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EEN BEETJE GESCHIEDENIS

Ik kom uit de sector van energie-efficiéntie
en werk sinds 2005 met energiemanagers
van industriéle bedrijven. Het adagio? Ener-
giebesparende maatregelen neem je als de
terugverdientijd goed zit en het project een
IRR haalt van minstens 15% (later 12,5%).

Zo kijkt men vandaag ook naar maatregelen
om warmteproductie te decarboniseren.

Geen (goede) terugverdientijd of IRR? Geen
project. Het resultaat: er gebeurt bijna niets.

SIGNIFICANTE INVESTERINGEN ...

De stap naar CO,-neutrale proceswarmte
vergt significante investeringen, dat is
duidelijk. Voor dit artikel focus ik daarbij op
de elektrificatie van stoomproductie, m.i. de
meest logische optie voor stoom tot 180°C
voor bedrijven die niet over eigen bio-
massa of een aansluiting op een stoomnet
beschikken.

Een E-boiler, MVR of warmtepomp komen
met een hoog prijskaartje en (vandaag)
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een beperkte besparing op de operationele
kost. Waarom zou je dan als bedrijf die
investering doen?

... DIE SIGNIFICANT BLIJVEN

Wie verwacht dat die investeringskost
nog flink gaat dalen zoals bij PV-panelen
of batterijen voor elektrische wagens,
komt bedrogen uit. Stoom produceren
met een warmtepomp of MVR is relatief

nieuw, maar de onderliggende technologie

- compressoren, condensors, dunnefilm-
verdampers enz. - bestaat al decennia in
de industrie en koeltechniek. Leveranciers
moeten nog ervaring opdoen met de toe-
passing van die technologie voor warmte
en stoomproductie, dat klopt. Maar eens
die leercurve doorlopen is, blijft het ver-
dere optimalisatiepotentieel beperkt. En
het prijskaartje dus hoog.

ZIJN ER PRECEDENTEN? ZEKER.

Het is niet de eerste keer dat een tech-
nologie een hoog prijskaartje heeft en in
eerste instantie beperkte financiéle be-

sparingen oplevert. Dat zagen we eerder
bijvoorbeeld bij WKK's, die in veel gevallen
enkel konden bestaan bij gratie van sub-
sidies. WKK-certificaten bleken een goed
instrument om op systeemniveau een
significante en maatschappelijk relevante
primaire energiebesparing te realiseren.
Hoe efficiénter de WKK, hoe groter de sub-
sidie. Je best doen om er alles uit te halen
werd beloond.

BELEID ALS HEFBOOM

Beleidsacties zijn ook nodig om de energie-
transitie in gang te zetten en CO,-neutrale
proceswarmte rendabel te maken. Dat
beleid krijgt stilaan vorm:

+ Binnen ETS1 zal de kosteloze toewij-
zing van emissierechten voor een
aantal bedrijven vanaf dit jaar wellicht
sterk dalen door strengere benchmark-
waarden in fase 2 van de vierde han-
delsperiode. Ook CBAM zal de gratis
rechten van specifieke ETS-bedrijven
beperken.

l Robuuste energie-
voorziening wint snel
aan belang in deze

onzekere tijden.”

Valerie De Groote



« ETS2 is tijdelijk uitgesteld, maar uitstel
is geen afstel. Ook kleinere bedrijven
zullen vanaf 2028 het effect voelen bij
aankoop van brandstoffen.

« Op verschillende beleidsniveaus wor-
den voorzichtige inspanningen gedaan
om een taxshift van elektriciteit naar
brandstoffen te realiseren.

EN DUS BEWEEGT ER IETS ...

... en duiken hier en daar concrete projec-
ten op, zoals een warmtepomp bij Agfa-
Gevaert, een E-boiler bij Alpro (Danone)
of een warmtepomp op pentaan bij De
Tiense Suikerraffinaderij. Als beleidsacties
meer effect hebben, zullen meer projecten
rendabel en dus realistisch worden.

Wat daarbij opvalt? Anders dan bijvoor-
beeld een economiser op een stoomketel
of de relighting van een magazijn zien we
dat niet elke technologie in elke situatie
rendabel is. Maar sommige renderen wel,
ook vandaag, als ze juist gekozen en geim-
plementeerd zijn.

i
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TUNING VOOR MAXIMALE
RENDABILITEIT

Wat dus steeds belangrijker wordt? Geval
per geval die juiste puzzel leggen én het
proces optimaliseren - tuning - om de
rendabiliteit verder te verhogen.

Dat was met WKK'’s niet anders. Er was keu-
ze uit een waaier aan performante turbines
en motoren, maar één type of model bleek
meestal de perfecte fit voor een specifieke
case. Meer nog: bedrijven die hun proces-
sen afstemden op de WKK, realiseerden de
meest rendabele projecten.

Dat laatste geldt trouwens des te meer
voor warmtepompen, omdat tuning daar
zowel bij de bron- als doelwarmte direct
effect heeft op de performantie. Meer over
tuning en waar die mooie kansen biedt in
het volgende artikel.

DE ECHTE BONUS: ROBUUSTHEID
Tot nu bekeken we dit verhaal zuiver
economisch, met focus op efficiéntie.

Maar de wereld rondom ons verandert as
we speak. En robuuste energievoorziening
wint snel aan belang in deze onzekere
tijJden met schommelende elektriciteits-
prijzen en oplopende geopolitieke span-
ningen.

Die robuustheid ontstaat als je meerdere
opties hebt voor energieopwekking. En
laten we daarop net ingeboet hebben door
onze jarenlange focus op efficiéntie: enkel
de meest rendabele optie werd weerhou-
den.

EEN ROBUUST SYSTEEM VOOR VAN-
DAAG EN MORGEN

Daarom is het toch een goed idee om nu
al te onderzoeken wat mogelijk is en matig
rendabele investeringen te doen met oog
op vandaag én morgen.

Een (hydride) E-boiler, MVR of warm-
tepomp voegen dan opties toe aan de
klassieke stoomketel op aardgas, zoals een
WKK dat eerder deed.

Een voorbeeld:

« Elektrische warmteproductie met een
hoge COP of met een (hydride) E-boiler
uit wind- en zonne-energie wanneer de
elektriciteitsprijzen laag zijn.

« Een efficiénte WKK om zorgzaam om te
gaan met kostbaar aardgas en het elek-
triciteitsnet te ondersteunen wanneer
nodig.

» Goed gedimensioneerde buffers om in
te spelen op dynamische energietarie-
ven en schokken en verstoringen op te
vangen.

Kortom, een groep performante assets om
op elk uur van de dag elektriciteit, warmte
en koude te produceren tegen de laag-

ste prijs. En een mooi voorbeeld van hoe
projecten rond CO,-neutraliteit vandaag al
bijdragen aan robuuste energievoorziening
en bedrijfszekerheid. ®

www.indea.be
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ELEKTRIFICATIE VAN PROCESWARMTE:

HET BIERKAARTJE VOORBIJ

Elektrificatie van proceswarmte
wordt vandaag vaak snel afgeschre-
ven als onrendabel. Toch tonen een
handvol pioniers dat het wél kan,
zelfs zonder royale subsidies. Hoe?
Door iets anders te doen. Net dat
maakte hun project wel realistisch
en rendabel.

Door: Valerie De Groote - Indea

WAAROM HET DE PIONIERS WEL LUKT
Bij Agfa-Gevaert draait vandaag een E-
boiler en een warmtepomp, met plannen
om ook via MVR stoom te produceren.
Alpro (Danone) integreerde naast zijn
WKK ook een E-boiler en warmtepomp.
En bij De Tiense Suikerraffinaderij levert
een warmtepomp op pentaan vandaag
al stoom.

Opvallend: met weinig of geen subsidies
realiseren deze bedrijven rendabele
elektrificatieprojecten. Hoe slagen zij
daarin, terwijl veel energiemanagers bij
een eerste calculatie geen operationele
besparing zien, laat staan een aanvaard-
bare terugverdientijd?

WKK? GEEN TOEVAL

Het is geen toeval dat net deze bedrijven
pionieren: ze hebben hun huiswerk al
eerder gedaan. Agfa en Danone beschikken
over een hoog-efficiénte WKK en optimali-
seerden hun installaties jaren geleden om
die rendabel te krijgen. Ze onderzochten
welke temperatuur elk proces écht nodig
had en pasten processen aan waar dat
zinvol was. Diezelfde oefening moet jij van-
daag ook doen voor je begint te rekenen.
Wie industri€le warmte wil elektrificeren,
doorloopt vier stappen — mapping, tuning,
matching en prioritizing — in die volgorde
(zie figuur 1). Mapping en tuning zijn daar-
bij cruciaal. En net die stappen slaat een
snelle bierkaartjesberekening over. Verder
in dit artikel verken ik deze stappen. Maar
eerst: waarom is dat huiswerk zo belangrijk?
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Prioritizing

Mapping

N

Matching

Figuur 1: elektrificeren in 4 stappen.

OVER DURE ELEKTRICITEIT, E-BOILERS
EN WARMTEPOMPEN

Elektriciteit is vandaag tot 3,6 keer duur-
der dan aardgas. Daardoor is een E-boiler
met een COP van 1 alleen in specifieke
gevallen interessant, bijvoorbeeld voor
gebruik van eigen productie of als flexi-
bel verbruik op de elektriciteitsmarkt.
Over een jaar ligt de operationele kost
echter duidelijk hoger dan bij een aard-
gasketel, laat staan een WKK (zie figuur
2). Een rendabele warmteproductie vergt
dus installaties met een hogere COP,
zoals een warmtepomp.

Die warmtepomp kan pas concurreren
met aardgas als haar COP het prijsver-
schil tussen elektriciteit en aardgas
minstens compenseert. Dat zou lukken
door de installatie enkel te laten draaien

bij lagere elektriciteitsprijzen, maar om
afscheid te nemen van aardgas moet ze
het hele jaar rendabel werken.

HOE VERHOOG JE DIE RENDABILITEIT?
Met een verdere taxshift die het prijsver-
schil tussen elektriciteit en aardgas ver-
kleint, natuurlijk. Maar ook: door de COP
te verhogen. En dat vraagt de nodige
voorbereiding.

Die bierkaartjesberekening was mat-
ching, stap drie van het elektrifica-
tieproces. Wie een technologie ziet
passeren en snel eens uitrekent of ze
werkt voor zijn bedrijf, komt nergens
uit. Verzamel eerst de nodige gegevens,
optimaliseer processen waar nodig en
kijk dan pas welke technologie best
past bij je warmtestromen.




Dat is trouwens precies wat Agfa en
Danone deden voor hun WKK. Ze scha-
kelden stoomverbruikers over op warm
water, zelfs op meerdere temperatuurni-
veaus. De geintegreerde buffers waren
de kers op de taart.

ZO ELEKTRIFICEER JE IN VIER STAPPEN:

1. Mapping

Warmtevraag, punten waar warmte
wordt weggekoeld, vermogens, verbruik-
sprofielen, temperaturen, warmtedra-
gers: wie proceswarmte wil elektrifice-
ren, brengt alle relevante gegevens eerst
volledig in kaart. Deed je eerder al een
grondige pinchanalyse? Dan heb je ze al.

2.Tuning

Hier neem je elke warmtestroom kri-
tisch onder de loep, vooral op vlak van
temperatuur. Veel processen worden
gevoed met stoom van 180°C, maar dat
is niet altijd nodig. Misschien kan het ook

met 120°C, bijvoorbeeld. De impact kan
aanzienlijk zijn:

« Met restwarmte van 30°C maakt stoom
van 120°C het verschil tussen geen
project en een warmtepomp die net
iets duurder draait dan aardgas (zie
figuur 1).

» Met restwarmte van 90°C ligt je ope-
rationele kost plots 50% lager dan die
van aardgas ... en kan je project zichzelf
wellicht terugverdienen (zie figuur 1).

Het potentieel van tuning ligt dus niet
enkel bij de warmtevraag (zoals vroeger
bij een WKK), maar ook bij de restwarmte
en dus de warmteafvoer via koeling.

Kijk daarbij verder dan de temperatuur
van het (vaak slechts beperkt bruikbare)
koelwater: wellicht heb je ter hoogte
van het proces restwarmte op hogere
temperatuur.

Energiekost warmte iy temperatuur (E-Dodler = 100)
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Figuur 2: energiekost warmte i.f.v. temperatuur en prijsverhouding elektriciteit/aardgas (E/G).

3. Matching

In functie van de getunede warmtestro-
men kan je nu de gepaste technologie
kiezen. En zoals reeds besproken: hoe
dichter de temperatuur van doel- en
restwarmte bij elkaar liggen, hoe interes-
santer de COP en hoe realistischer het
project.

4. Prioritizing

Niet elke match uit de vorige stap leidt
vandaag al tot een rendabel project en
niet elke technologie is matuur en breed
beschikbaar. Toch kan het al zinvol zijn
om een deel van de warmtevraag CO,-
neutraal op te wekken en zo de emissies
te verminderen, bijvoorbeeld met het
oog op de CO_-prijzen in ETS1 en bin-
nenkort ETS2. Volgende stappen zet je
dan als je bedrijf ervaring opdeed met
het project en er meer oplossingen op
de markt komen.

Een voorbeeld van een quick win? Een
bedrijf heeft een nieuwe koelmachine
nodig voor de productie van ijswater en
kiest na mapping en tuning voor een
installatie die ook als warmtepomp kan
fungeren. Zo krijgt het twee waardevolle
energiestromen met één installatie. En
leidt de vernieuwing van de koelmachi-
ne tot een reductie van de CO,-emissies
voor warmteproductie.

VAN BIERKAARTJE NAAR BUSINESSCASE
Elektrificatie van proceswarmte strandt
vandaag vaak niet op technologie, maar
op de manier waarop we rekenen. Wie
te snel matcht, ziet vooral hoge kosten
en lage rendementen. Wie eerst inves-
teert in mapping en tuning, ontdekt
dat het potentieel vaak groter is dan
gedacht.

Het zijn dus noodzakelijke stappen om
realistisch in te schatten wat vandaag
al kan ... en wat morgen binnen bereik
komt. Zo wordt elektrificatie geen alles-
of-nietsverhaal, maar een doordachte
aanpak — voorbij het bierkaartje. m

www.indea.be
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Viktor Goes Green lanceert innovatieve E-boiler
voor duurzame productie van blauwe warmte

Viktor Goes Green heeft 2 jaar geleden met trots een revolutionaire E-boiler geintroduceerd, speciaal ontwikkeld

om eenvoudig en snel blauwe warmte te produceren. Blauwe warmte is warmte die wordt opgewekt uit energie die
op dat moment niet nuttig kan worden ingezet of die anders verloren gaat. Het gaat om het benutten van rest- en
overschotenergie, zoals warmte uit rioolwater via een warmtepomp of het omzetten van elektriciteitsoverschotten in
warmte. Hierdoor worden energieverliezen beperkt en wordt het energiesysteem efficiénter.

Door Marc Moons, Oprichter Viktor Goes Green

Deze lage impact technologie biedt be-
drijven een duurzame oplossing voor de
productie van warm water tot 95°C, zonder
de omgeving te belasten. De E-boiler wordt
volledig geproduceerd in Gent en is ontwor-
pen voor industriéle toepassingen, waarbij
bedrijven kunnen profiteren van een effi-
ciénte en flexibele inzet op de energiemarkt.
Met de E-boiler van Viktor Goes Green
kunnen bedrijven inspelen op de dynamiek
van de moderne elektriciteitsmarkt door
gebruik te maken van lage of negatieve
energieprijzen. Dit maakt het mogelijk om
voordelig warm water te genereren wan-
neer energieprijzen laag of zelfs negatief
zijn of om eigen elektriciteitsproductie te
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maximaliseren bij onrendabele injectieta-
rieven. Daarnaast kan de E-boiler bijdragen
aan het balanceren van het elektriciteitsnet
in samenwerking met netbeheerders, wat
bijdraagt aan een stabieler en duurzamer
energienet. De mogelijkheden hiervoor zijn
volledig geintegreerd in de sturingsmodule.

KLAARVOORETS2 EN INZETBAAR

ALS VOORSCHAKELING IN
STOOMPRODUCTIE

Met de komst van ETS2 (het nieuwe emis-
siehandelssysteem voor gebouwen, vervoer
en kleine industrieén) worden steeds meer
bedrijven aangemoedigd of verplicht om
hun CO,-uitstoot te verlagen. De E-boiler

van Viktor Goes Green biedt hiervoor een
directe en efficiénte oplossing. Door de
inzet van elektriciteit — idealiter opge-

wekt uit hernieuwbare bronnen - voor de
productie van warmte, helpt onze boiler
bedrijven om hun fossiele afhankelijkheid te
verminderen hun CO,-emissies te beperken,
wat hen in staat stelt om te voldoen aan de
strengere eisen van ETS2. Bovendien kan de
E-boiler perfect dienen als voorschakeling in
stoomproductieprocessen. Door het water
voor te verwarmen tot 95°C met elektriciteit,
kan het gasverbruik in klassieke stoomke-
tels aanzienlijk worden gereduceerd. Dit
leidt niet alleen tot lagere emissies, maar
ook tot optimalisatie van energieverbruik



en kostenbesparing op lange termijn. Deze
hybride aanpak vormt een toekomstge-
richte stap richting fossielvrije industriéle
warmtevoorziening.

E-BOILER VIKTOR GOES GREEN:
PLUG-AND-PLAY INSTALLATIE

De E-boilers van Viktor Goes Green zijn
ontworpen voor een eenvoudige, snelle
integratie bij bedrijven dankzij hun plug-
and-play functionaliteit. Alle vereiste
veiligheidscomponenten en de pomp en
menggroep zjjn geintegreerd. Dit betekent
dat bedrijven de E-boiler zonder complexe
installatieprocedures direct in gebruik
kunnen nemen. Dit maakt het de ideale
oplossing voor industriéle toepassingen
die snel en flexibel willen inspelen op de
veranderende energiemarkt.

Aansluitopties:

- Waterzijdig: Eenvoudige aansluiting
op de vertrek- en terugloopleidingen
van het bestaande verwarmingsnet.

« Elektrisch: Aansluiting van vermogens-
leidingen, eventueel rechtstreeks op de
transformator dankzij de geintegreerde
gekeurde hoofdautomaat.

- Sturing: Aan/uit-signalen en vermo-
gensvraag (4-20mA of modbus) vanuit
een bestaand of nieuw te installeren
energiebeheersysteem.

- Opvolging: Controle en bediening van
op afstand via een beveiligde cloud
verbinding.

Met de E-boiler biedt Viktor Goes Green een
geavanceerde en duurzame oplossing voor
de energie-uitdagingen van vandaag. Door
in te spelen op moderne marktontwikkelin-
gen en gebruiksvriendelijke technologie te
bieden, helpt Viktor Goes Green bedrijven
om hun energiekosten te optimaliseren en
hun CO,-uitstoot te verminderen.

Installaties kunnen ook op maat van de
klant gemaakt worden en aangepast. We
bouwen en instaleren de installaties zelf of
in samenspraak met de bedrijfsinstallateur,

waardoor we ook tailormade werk kunnen
afleveren.

Voordelen van de E-boiler:

« Gebruik bij negatieve energieprijzen:
Profiteer van lage of negatieve energie-
prijzen om kosten efficiént te verlagen.

« Maximaliseer eigen productie: Haal meer
rendement uit uw eigen energieopwekking
wanneer injectietarieven onrendabel zijn.

- Bijdrage aan netbalancing: Speel een ac-
tieve rol in het stabiliseren van het elektri-
citeitsnet door middel van netbalancing
waarvoor je een vergoeding opstrijkt.

- Tegemoetkomen aan de eisen voor ETS2
bedrijven.

OVER VIKTOR GOES GREEN

Technische specificaties:

« Vermogensopties van 300 kW tot 1500
kW. Meerdere modules naast elkaar kan
ook.

- Geleverd op een stabiel frame met een
grondoppervlak van 1800 x 1650 mm.

+ Minimale vrije hoogte in de opstellings-
ruimte: 2500 mm.

- Totale benodigde ruimte: 2500 x 2500 x
2500 mm. m

Voor meer informatie:

blockdiasketelbouw.weebly.com

Viktor Goes Green is een Belgische leider in duurzame energieoplossingen
en gespecialiseerd in innovatieve technologieén voor energiebeheer en
warmwaterproductie. Met een focus op groene energie helpt Viktor Goes
Green bedrijven hun energieverbruik te optimaliseren en hun impact op

het milieu te verkleinen.
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HYBRIDE STOOMPRODUCTIE -
EEN BLAUWDRUK VOOR HET MODERNE KETELHUIS

In de industrie wordt volop gezocht naar manieren om de CO,-uitstoot te
reduceren, die vrijkomt bij de productie van proceswarmte. Echter, de tran-
sitie naar klimaatneutrale warmteproductie is geen rechtlijnig pad. Van-

daag is reeds een waaier aan alternatieve technologieén beschikbaar. Denk

bijvoorbeeld aan bio-brandstoffen, waterstof en e-fuels, maar ook recht-
streekse elektrificatie van warmteproductie met warmtepompen of elek-
trische ketels behoort tot de opties. Elk van deze technologieén stoten op
eigen fysieke en economische beperkingen zoals de beschikbaarheid van
groene brandstoffen of hoge en volatiele prijzen. Daarom ligt de toekomst
niet in één unieke oplossing, maar in een flexibele mix van technologieén.

Door: dr.ir. Marnix Van Belleghem, CTO Belgian Boiler Company NV

Flexibiliteit is hierbij het sleutelwoord
in de huidige volatiele energiemarkt. De
moderne energiemarkt is fundamenteel
veranderd door de opkomst van her-
nieuwbare energie waarbij de elektrici-
teitsprijs steeds afhankelijker wordt van

dermate hoog zijn dat het ene moment
de elektriciteitsprijs piekt en het ander
moment ze negatief wordt. Bedrijven die
hun warmteproductie hierop kunnen
afstemmen, behalen een aanzienlijk
voordeel.

Low voltage

High voltage

Links laagspanning weerstandsketel, rechts middenspanning elektrode ketel.

onder andere het weer, door de opkomst
van zonnepanelen en windturbines.
Daarnaast spelen ook steeds meer geo-
politieke factoren mee die de brand-
stofprijzen bepalen. De volatiliteit kan
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VALORISEREN VAN FLEXIBILITEIT MET
BEHULP VAN E-BOILERS

Een bedrijf dat flexibel kan omspringen
met zijn elektrisch verbruik, kan deze
flexibiliteit ook valoriseren en dat kan

zowel voor als achter de teller. De
technologie die zich hier vandaag het
best toe leent is de elektrische ketel of e-
boiler. Wanneer een bedrijf investeert in
eigen zonnepanelen of windturbines, is
de e-boiler de perfecte manier om over-
tollige stroom om te zetten naar stoom,
vaak aangeduid als “power-to-heat”. Dit
verhoogt het zelfverbruik en voorkomt
dat men stroom tegen ongunstige tarie-
ven moet injecteren in het net. Maar ook
omgekeerd behoort peak shaving tot de
opties, waarbij de e-boiler juist niet ge-
bruikt wordt als het net te zwaar belast
is. De e-boiler helpt om de capaciteitsta-
rieven van de netaansluiting te beheer-
sen. Deze maatregelen heeft het bedrijf
in eigen handen en worden daarom vaak
aangeduid als “achter de meter”.

Het bedrijf staat zelf in voor het aan- en
uitschakelen van elektrische toepas-
singen zoals de e-boiler in functie van
zijn eigen productie- en consumptie-
behoeften. Vandaag de dag gebeurt

die aansturing automatisch met behulp
van software en sturingen die zowel in-
house als door derde partijen ontwikkeld
worden.

De grootste opbrengst zit echter “voor
de meter”. Dit is waar de echte winst die
een business case vooruit kan helpen,
vaak verborgen ligt. Door de e-boiler
beschikbaar te stellen aan de energie-
markt via een Balancing Service Provider
(BSP), kan het bedrijf bijdragen aan het
stabiliseren van het elektriciteitsnet.

De netbeheerder (zoals Elia in Belgi€)
moet de netfrequentie constant op 50
Hz houden. Bij een overschot aan stroom
op het net zoekt Elia grote verbruikers
die op korte termijn hun afname kunnen
verhogen. Dit wordt aFRR genoemd (au-
tomatic Frequency Restoration Reserve).
Omdat een e-boiler binnen enkele
seconden kan reageren en opregelen,

is het een ideaal instrument voor deze
markt. De vergoedingen die hiervoor



BOSCH ELSB 5 - een 100% elektrische ketel.

worden uitgekeerd door Elia zijn sub-
stantieel en kunnen de terugverdientijd
van de gehele installatie aanzienlijk
verkorten. Naast balancering, waarvoor
reeds marktmechanismen bestaan, zien
we ook de opkomst van congestiebe-
heer. Hierbij vragen distributienetbe-
heerders (zoals Fluvius of Ores) om lokaal
verbruik aan te passen om overbelasting
van transformatoren te voorkomen. Ook
hier biedt de e-boiler een waardevolle
dienst waarvoor men als bedrijf ver-
goed wordt. Het elektriciteitsverbruik

bij bedrijven is fel afhankelijk van de
concrete bedrijfsprocessen. Een bedrijf
heeft namelijk niet op elk moment de
volledige capaciteit van zijn aansluiting
nodig. Vaak kan er flexibel geschakeld
worden tussen elektriciteit (bijvoorbeeld
e-boilers) en andere energiebronnen
(zoals gas of een warmtekrachtkoppe-

ling). Met een flexibele aansluiting kan
het gewenste verbruik van het bedrijf
via modulatie afgestemd worden op de
beschikbare capaciteit op dat moment.
Deze flexibele aansluitingscontracten
zijn in volle ontwikkeling om de ko-
mende maanden en jaren aangeboden
te kunnen worden.

DE TECHNOLOGISCHE VOORSPRONG
VAN E-BOILERS

Zoals aangegeven zijn e-boilers uiter-
mate geschikt om flexibel aangestuurd
te worden. Bij de keuze van een type
e-boiler is natuurlijk in eerste instantie
het vermogen van belang. Maar dat is
lang niet de enige factor die van tel is.
Even belangrijk is de mogelijkheid tot
systeemintegratie. Vier parameters zijn
bij de integratie in een ketelhuis daar-
om vaak doorslaggevend: beschikbare

elektrische aansluiting, waterkwaliteit,
modulatie en performantie.

ELEKTRISCHE AANSLUITING

E-boilers kunnen opgedeeld worden

in twee grote groepen op basis van de
technologie. Enerzijds zijn er wat men
noemt de weerstandketels. Deze stoom-
ketels of warmwaterketels gebruiken
elektrische weerstanden om water op

te warmen en indien gewenst stoom te
produceren. Deze ketels werken vrijwel
uitsluitend op laagspanning (3-fasig,
400V - 690V) en zijn daardoor prakti-
sche beperkt in vermogen hoewel met
toepassingen tot 5,5 MW (wat overeen-
stemt met 7,5 ton/u stoom) al een mooi
marktsegment gecoverd wordt.
Anderzijds zijn er de elektrode ketels.
Deze ketels werken op middenspan-
ning (6 kV — 36 kV). Bij dit principe wordt
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er spanning opgewekt tussen twee
elektrodes onder water waarbij het water
zelf als geleidend medium fungeert. De
elektrische weerstand van het water
zorgt voor de opwarming en eventuele
stoomvorming. Deze technologie laat
toepassingen tot 90 MWe toe.

Dit betekent dus dat afhankelijk van de
technologie er twee aansluitingsmoge-
lijkheden zijn. Enerzijds laagspanning,
waarbij we spreken van spanningsni-
veaus van 400V of 690 V en anderzijds
middenspanning, telkens 3-fasig.

Laagspanningsketels (zoals aangegeven
enkel beschikbaar als weerstandsketel)
hebben als voordeel dat dit spanningsni-
veau courant beschikbaar is in industrie,
niettemin mag het benodigde elektrisch
vermogen niet onderschat worden.

De realiteit toont aan dat lang niet alle
bedrijven beschikken over de nodige
aansluit capaciteit, laat staan dat het dis-
tributienet hierop voorzien is. Als je weet
dat er bij een elektrische ketel ruwweg
650 kWe nodig is voor de productie van
1.000 kg/u stoom, loopt de benodigde
aansluiting snel op. Daarnaast heeft
laagspanning als nadeel dat kabelsecties
snel oplopen. Hoe lager de beschikbare
spanning, des te hoger de stromen voor
eenzelfde vermogen en hoge stromen
vragen om meer kabels met grotere
kabelsecties. Bij vermogens boven de

6 MW wordt het moeilijk economisch
verantwoord om op laagspanning te
blijven.

Boven de 6 MW valt het te overwegen
om over te schakelen op middenspan-
ningketels die werken op het elektrode
principe. Hogere spanningsniveaus
laten kleinere kabelsecties toe voor
hetzelfde vermogen. Daarenboven,
omdat het gaat om zuiver resistieve
impedanties, hebben deze installaties
geen last van harmonischen of fasever-
schuivingen. Echter hebben vandaag
lang niet alle KMO's vlot toegang tot
het middenspanningsnet en zijn ook
hier nog bijkomende investeringen
noodzakelijk.
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WATERKWALITEIT

Stookplaatsen vandaag met gasge-
stookte stoomketels, zoals vlampijpke-
tels, voldoen reeds aan de EN12953-10
die de waterkwaliteit voor vlampijpke-

tels vastlegt. Deze norm laat, afhankelijk |

van de voedingswaterkwaliteit, een
geleidbaarheid van het ketelwater toe
tot 6000 pS/cm bij 25 °C. Daarnaast
wordt er bij de behandeling van het
ketelwater vaak bijkomende chemische
dosering gebruikt om restzuurstof te
capteren, de pH-waarden onder con-
trole te houden en leidingen en ketel
tegen corrosie te beschermen.

Als een e-boiler naast een bestaande
gasketel zou worden ingezet om stoom
te leveren op hetzelfde stoomnet en
voedingswater te gebruiken uit het-
zelfde voedingswater systeem, dan is
compatibiliteit belangrijk. Hier heeft
een weerstandsketel een groot voor-
deel, omdat deze ketels zonder enige
aanpassing inzetbaar zijn in bestaande
ketelhuizen met dezelfde waterbehan-
deling als klassieke gasketels.

Voor elektrode ketels is het verhaal ge-

nuanceerder. Binnen de elektrode ketels |

zijn er twee gangbare technologieén.
De ondergedompelde of “immersed”
elektrode ketel en de jet-type elektrode
ketel. Afhankelijk van de constructeur
zijn voor de immersed elektrode boilers
lage tot zeer lage geleidbaarheden
gewenst, waar jet-type boiler hogere
waarden vereisen.

MODULATIEBEREIK

Om een e-boiler ten volle in te zetten
voor flexibiliteit, is een groot modula-
tiebereik, liefst van 0-100%, essentieel.
De meeste e-boilers hebben een ruim
modulatiebereik. In ieder geval vaak
beter in vergelijking met klassieke gas-
gestookte ketels. Toch zijn er verschillen
afhankelijk van de gekozen technologie.
De eenvoudige elektrische weerstands-
ketels werken met schakelrelais die

het vermogen van de ketel getrapt
aansturen. Als het vermogen moet
stijgen wordt er bijvoorbeeld een relais
bijgeschakeld die een aantal weer-
standen aanlegt en zo vast thermisch

vermogen toevoegt, typische stappen
zijn dan 50 of 100 kW. Voor eenvoudige
toepassingen is dit vaak geen pro-
bleem, maar indien je de ketel zo nauw
mogelijk een opgelegd lastprofiel wil
laten volgen wordt dit lastig. Beteris
dan om te werken met een thyristor die
het vermogen volledig modulerend kan
aanpassen. Dit stelt de installatie in staat
om nauwgezet een opgelegd vermo-
gensprofiel te volgen, wat belangrijk is
voor de stabiliteit van het proces maar
ook voor het inzetten in de balansmarkt.
Jet-type elektrode ketels hebben het



Hybride ketelhuis, links BOSCH ELSB5
(100% elektrische stoomketel), rechts
BOSCH UL-S 10000 (hoog rendement
gas stoomketel).

voordeel om ook 100% moduleerbaar te
zijn. Immersed elektrode boilers daar-
entegen hebben een probleem bij lage
lasten kleiner dan 10%. Werken op Nul-
last wordt dan moeilijk zonder afscha-
kelen van de hoofdschakelaar. Een hoge
schakelfrequentie heeft jammer genoeg
een nadelig effect op de levensduur van
deze component.

PERFORMANTIE EN ONDERHOUD
Met een efficiéntie van 99,5 % of meer,
wordt het elektrisch vermogen in een

e-boiler quasi volledig omgezet in
thermisch vermogen. Tegelijk zijn deze
installaties emissievrij: ze produceren
geen CO, en geen schadelijke NOx

of fijn stof als de elektriciteit groen is
opgewekt.

Bovendien reduceert het ontbreken
van een brander, brandstoftoevoer en
een schoorsteen de onderhoudskost
aanzienlijk vergeleken met een klas-
sieke gasketel. Er is geen mechanische
slijtage van een branderventilator, geen
vervuiling door roet en bovenal een
veel stillere installatie.

Op de markt zijn vandaag verschillende
spelers actief die weerstandsketels en
elektrodeketels aanbieden met toch
nog onderlinge technische verschillen,
elk met hun technische kenmerken en
bijbehorende voor- en nadelen.

EEN FUTURE-PROOF KETELHUIS IN
DE VOEDINGSINDUSTRIE

Om ten volle te kunnen inspelen op
flexibiliteit moet een ketelhuis hybride
uitgevoerd worden. Dit betekent con-
creet dat een gasketel en een e-boiler
naast elkaar geinstalleerd worden. Een
mooi voorbeeld hiervan werd recent
gerealiseerd door Belgian Boiler Com-
pany NV bij een wereldwijde leider in
de productie van bakkerijproducten. Dit
bedrijf koos voor deze hybride aanpak
op één van zijn vestigingen in Belgié.
Bij het ontwerp van een nieuw ketel-
huis werd door BBC naast een klassieke
gasketel die de complete stoomcon-
sumptie covert ook een laagspanning
e-boiler van Bosch geplaatst. Door

een slimme integratie van beide ketels
kan de installatie in verschillende

modi geopereerd worden en wordt de
opbrengst van de e-boiler gemaximali-
seerd.

» Modus 1: Klassieke Master-Slave. De
focus ligt hier op productiezekerheid.
De e-boiler ondersteunt de gasketel
bij pieken of neemt de basislast over
wanneer dat technisch gewenst is.

- Modus 2: Eigen Consumptie. De
e-boiler gebruikt preferentieel de
eigen opgewekte elektriciteit vanuit
hernieuwbare energiebronnen.

- Modus 3: Variabele Energietarieven.
De sturing gebeurt volledig op basis
van de Day-ahead prijzen van de
stroommarkt.

- Modus 4: Netbalancering. Een deel of
de volledige capaciteit van de e-boiler
staat gereserveerd voor aFRR signalen,
de gasketel zorgt voor de stoompro-
ductie maar zodra de e-boiler door
de netbeheerder wordt aangestuurd
neemt deze over en wordt de gasketel
in capaciteit verlaagd.

Deze integrale oplossing was enkel
mogelijk door de juiste technolo-
gieén naast elkaar te zetten. Voor de
gasketel werd er gekozen voor een
UL-S stoomketel van Bosch met een
stoomcapaciteit van 9.000 kg/u en een
geintegreerde economiser met nog
bijkomend een voedingswaterkoeler.
Dit leverde uiteindelijk een ketelrende-
ment op van >96%. Tegelijk werd een
brandermodulatie van meer dan 1 op
8 gerealiseerd, belangrijk om ook een
stabiele regeling te garanderen bij lage
afname.

Naast de gasketel plaatse BBC een ELSB
5 elektrische stoomketel met een elek-
trisch vermogen van om en bij de 3,3
MW en een stoomproductie van 5.000
kg/u. Een thyristor geintegreerd in de
vermogenskast van deze ketel laat het
toe om het vermogen volledig module-
rend te regelen tussen 0 en 100%. Dit is
zeer belangrijk om de elektrische belas-
ting volledig onder controle te hebben.
Deze hybride stookplaats garandeert
vandaag niet alleen de stoomproductie
maar doet dit tegelijk met een sterke
CO,-reductie en een geoptimaliseerde
energiekost. m

www.belgianboilercompany.com
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Elektrificatie van industriéle thermische systemen met
warmtepompen van Armstrong

VAN KOELING TOT STOOMPRODUCTIE
De industrie maakt gebruik van elektrische
koelgroepen om aan de koelbehoeften te
voldoen. Vaak voeren ze de lage temperatuur
restwarmte af naar koeltorens. Naast deze
koeling worden ook aardgasgestookte ketels
gebruikt om aan de verwarmingsbehoeften
te voldoen. Deze warmtebehoeften worden
grotendeels gedekt door stoom tot 180 °C,
terwijl een iets kleiner deel wordt gedekt
door warm water voor behoeften onder 80
°C. Door de circulaire thermische methodo-
logie van Armstrong toe te passen, kunnen
industriéle thermische systemen efficiént
worden geélektrificeerd dankzij directe
warmteterugwinning en warmtepompen.

« De warmtepompen benutten lage
temperaturen en kunnen tegelijkertijd
voor verwarming en koeling zorgen.
Door thermische systemen te optimali-
seren, kan het aandeel warm water tot
120 °C worden verhoogd. Tegelijkertijd
blijft stoom nodig voor toepassingen
tussen 120 °C en 180 °C.

Om aan deze behoeften te voldoen, heeft
Armstrong een reeks warmtepompen voor
de productie van warm water en stoom
ontwikkeld, die sinds 2017 op de markt
verkrijgbaar zijn. Deze reeks kan tot drie
megawatt warmte per eenheid leveren.

+ Ze maken het mogelijk om warmte
te benutten vanaf -10 °C of koude te
produceren tot 10 °C, terwijl ze 120
°C aan warm water of tot 180 °C aan
stoom kunnen bereiken. Al deze pro-
ducten maken gebruik van niet-giftige,
niet-ontvlambare of licht ontvlambare
koelmiddelen, evenals schroefcom-
pressoren die hun capaciteit tot 17%
per machine kunnen moduleren. Laten
we nu eens kijken naar de manier
waarop Armstrong zijn warmtepompen
ontwerpt.

De architectuur van warmtepompen
wordt bepaald door de configuratie
van het koelcircuit en de toevoeging
van extra warmtewisselaars in de

cyclus om de efficiéntie - de bekende
prestatiecoéfficiént (COP) - en/of het
werkingsbereik van de warmtepomp
te optimaliseren. Dit is gebaseerd op
ons inzicht in de procesbehoeften en
onze uitgebreide mogelijkheden voor
maatwerk.

Een van de behoeften van klanten kan zijn
om tegelijkertijd te verwarmen en te koe-
len. Hiervoor moet het cascade-concept
worden toegepast om deze aanzienlijke
temperatuurstijging te beheersen.

Het temperatuurverschil tussen de bron
(de te koelen stroom) en de warmtebe-
hoefte (de op te warmen stroom) zou te
groot zijn om door één enkel circuit met
hetzelfde koelmiddel te worden opgevan-
gen. Dit zou namelijk buiten het werkings-
bereik vallen.

« Het cascade-concept bestaat er dus in
een lage cyclus toe te passen die het
koeleffect produceert, gekoppeld aan
een hoge cyclus die een ander

300 - 2500 kW 300 - 3000 kw
100 - 3000 kW 300 - 2500 kW SR S
Up to 90°C Upto 120°C Upto 115°C Up to 180°C
Hot \Water Hot Water Steamn Steam

from -10°C to 50°C

from 35°C to 90°C

from 35°C to 90°C

from 35°C to 90°C

Water or Brine Water Water Water
from 17% to 50% from 17% to 50% 330%™ 330%™
Stepless or Stepped Stepless Stepless Stepless
ATAZL Al Al Al
Screw or Recip (Fiston) Screw Screw Screw

* At full-load, higher bounds reached at high source temperature (>45°C for R12342¢(E) & >75"C for R12332d(E))

** Preliminary data
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koelmiddel gebruikt en het verwar-
mingseffect genereert. Bijvoorbeeld:
koude produceren bij -5 °C en verwar-
men tot 120 °C d.m.v. oververhit warm
water.

Bij deze hoge temperaturen kan er ook
stoom geproduceerd worden.

Stoomproductie

De architectuur van Armstrong-warm-
tepompen voor stoomproductie. Er zijn
hoofdzakelijk twee concepten voor stoom
genererende warmtepompen.

De eerste bestaat uit een monoblok toestel
dat rechtstreeks stoom genereert — we
noemen dit directe stoomgeneratie.

Het alternatief, indirecte stoomgeneratie,
bestaat uit een warmwatercircuit aan de
uitgang van de warmtepomp en vervol-
gens een stoomgenerator (een warmtewis-
selaar + een expansievat + een afscheider)
om de stoom te produceren.

Beide architecturen - zonder warmwater-
circuit (direct) of met warmwatercircuit (in-
direct) - kunnen worden aangeboden. Hun

geschiktheid hangt af van de toepassingen.

Als hogere drukken nodig zijn, wordt een
stoomcompressor toegevoegd om de lage-
drukstoom op te voeren tot de gewenste
temperaturen/drukken, tot 180 °C.

Laten we eens kijken naar de onderdelen
en voordelen van de architectuur met
warmwatercircuit.

De belangrijkste onderdelen zijn:

« de warmtepomp,

- de stoomgenerator,

» de stoomcompressor (indien nodig).

De belangrijkste voordelen zijn:

- de integratie van modulaire subsystemen,
die onafhankelijk zijn getest en gekwali-
ficeerd,

- de mogelijkheid om warmte op te slaan
via warm water buffertanks (hogere
thermische dichtheid dan stoomaccumu-
latoren),

- de directe aansluiting van warmwaterge-
bruikers — steeds vaker voorkomend in
nutsvoorzieningen en de lichte industrie,

- een betere thermische efficiéntie van de
distributie,

- grote flexibiliteit bij de mechanische in-
tegratie, waardoor de warmtepomp dicht
bij de warmtebron en de stoomgenerator
dicht bij de stoomgebruikers kan worden
geinstalleerd, waardoor stoomdrukverlie-
zen tot een minimum worden beperkt,

- de mogelijkheid om tertiaire stoom te pro-
duceren dankzij de scheiding tussen het
koelcircuit en de stoom-/condensaatlus.

Voor capaciteiten van 0,3 tot 3 MW moeten
twee belangrijke parameters in aanmer-
king worden genomen:
- de capaciteit,
« de uitgangstemperatuur/druk (of de
‘lift; het verschil tussen de ingangs- en
uitgangsstoom).

Beschikbare technologieén:

(1) Lage temperatuurlift: turbofans /
blowers

- Uitstekende efficiéntie

- Brede beschikbaarheid

- Beperkte modulatie

- Tot 10° K stijging

| HTHP Steam Generation Architecture
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Laten we de componenten en voordelen
van de architectuur met warmwaterlus
eens bekijken.

Stoomcompressoren

Het her comprimeren van lagedrukstoom
tot de vereiste temperatuur/druk kan
met verschillende technologieén worden
gerealiseerd.

Armstrong selecteert de meest geschikte
technologie op basis van de toepassing,
de temperatuur, de druk of de gewenste
capaciteit.

(2) Gemiddelde temperatuurlift: Roots
+ 15-20 °K stijging

« Brede beschikbaarheid

« Gemiddelde efficiéntie

« Laagste maximale druk

(3) Hoge temeperatuurlift:
turbocompressorens

« Tot 30 °K

« Beste efficiéntie

« Vooral beschikbaar voor grote capacitei-
ten en grotere temperatuur liften

- Uitstekend compromis tussen modulatie
en efficiéntie
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180°C

150°C

130°C

0.4th

(4)Zeer hoge temperatuurlift: zuigers

« 40-50°K

» Hoogste mogelijke drukverhoging

« Grootste afmetingen/meest volumineus

Beide architecturen — zonder warmwater-
circuit (direct) of met warmwatercircuit (in-
direct) - kunnen worden aangeboden. Hun
geschiktheid hangt af van de toepassingen.
Als hogere drukken nodig zijn, wordt een
stoomcompressor toegevoegd om de lage-
drukstoom op te voeren tot de gewenste
temperaturen/drukken, tot 180 °C.

R & D en ontwikkeling

Hoewel Armstrong-warmtepompen be-
schikbaar zijn voor verwarming, verwar-
ming + koeling en stoomopwekking, wordt
er momenteel een actief R&D-programma
uitgevoerd bij onze technologiepartner
Combitherm in Duitsland. Op de site wordt
een testbank met alle componenten van
een stoomwarmtepomp gebruikt om de
totale oplossing te verbeteren:

« warmtepomp,

« stoomgenerator,

+ stoomcompressor,

« stoomgebruiker (droger)

Het doel van het programma is:
- de systeemcontroles optimaliseren,

- verschillende technologieén voor
dampcompressoren testen.
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Steam compressor / MVR — technology mapping for 0.3 — 3 MW steam HPs

Turbo fans / blowers: low lift
retied flow modulaton ranges, high efficiency § widely available
Roots blowers: medium it
esl pressures & medum efficsency, widely available
Turbo: medium lift
avadable for larper capacities only, highiest)

Screw: high lift

Piston: high lift

2th 4th

Dit R&D-werk werd erkend in verschil-
lende publicaties in samenwerking met:
- de Universiteit van Dresden,

« het Fraunhofer Instituut.

Essentiéle vereisten voorafgaand aan
een hoge temperatuur warmtepomp-
project

1. Analyseer de werkelijke behoefte en de
omvang ervan.

2. Pas de pinch-analyse toe.

Om geisoleerde projecten te vermijden
die op lange termijn niet integreerbaar
zijn. Een WKK-project moet een no regret-
project zijn.

3. De gevolgen voor de veiligheid
begrijpen

Koelmiddelen, druk, ATEX-risico's,
exploitatie.

4. De COP definiéren.

Shaft COP / Compressor COP / COP warm,
COP koud, COP gelijktijdig, COP nominaal
of part load.?

5. De garanties onderzoeken
Duur (1/5/10/15/ 20 jaar), slijtageon-
derdelen, onderhoud, prestatiegaranties?

6. Controleer de ervaringen uit de
industrie

HVAC # Industrieel proces. De gevolgen
van een verkeerde keuze zijn groot.

good trade-of

acge demenssons

highesi pressures

7. Kies de juiste partner

Expertise in thermische integratie,
turnkey-capaciteit, prestatiegaranties.
Bij het elektrificeren of verminderen van
uw energiegebruik kan u steeds beroep
doen op de praktische ervaring bij
Armstrong. B

www.armstronginternational.com




Armstrong*

T +32(0)4 240 90 90
E belgium@armstronginternational.eu
| armstronginternational.eu

Armstrong Internationaal, in 1900 opge-
richt, is al vijf generaties lang een familie-
bedrijf. Op basis van onze unieke achter-
grond, met knowhow, ervaring en inzicht
die meer dan een eeuw teruggaan, bieden
wij unieke oplossingen om het rendement
van u thermische systemen te verbeteren.

Atlas Copco

T 432340167 67
E rental.belgium@atlascopco.com
| www.atlascopcorental.be

Perslucht, stikstof, stroom, stoom en
koeling te huur!

Atlas Copco Rental Belgié biedt 24/7 totaal-
oplossingen voor turnarounds, noodgeval-
len, breakdowns, capaciteitsuitbreidingen,
piekbelasting en meer. We ondersteunen
projecten van ontwerp en installatie tot de
inzet van machines met alle nodige acces-
soires. Alles uit één hand, snel inzetbaar en
afgestemd op de noden van vandaag, voor
zowel industriéle als offshore toepassingen.

Industrial Boilers Partner
Belgian Boiler Company
BOSCH |

Veldmeersstraat 23,
9270 Laarne

T+32(0)9 25262 85

E verkoop@bbc-loos.be
| www.bbc-loos.be

Belgian Boiler Company (BBC) is reeds 25
jaar bekend in Belgié en Luxemburg als
exclusief verdeler voor het gamma stoom-
ketels van Europa's grootste stoomketel-
constructeur BOSCH. Sinds enkele jaren
heeft BBC naast industriéle stoomketels
ook de exclusiviteit voor industriéle Bosch
verwarmingsketels (> 2.500 kW). Engi-
neering, verkoop, installatie, opstart en

de volledige after sales vormen het totale
servicepakket van BBC. Stoomketels van
300 kg/u tot dubbele vuurhaard-ketels tot
50 ton stoom/u, stoomdrukken tot 24 bar.
De verhuur van tijdelijke, mobiele stoom-
ketels en industriéle verwarmingsketels is
een groeiende markt waarin BBC een be-
langrijke partner kan zijn voor uw bedrijf.

Caiiens

Industrielaan 21, 8790 Waregem
T+32(0)56 72 08 46

E info@callens.eu

| www.callens.eu

Callens is een van oorsprong Belgische
bedrijvengroep met familiale roots. De
groep ontwerpt, bouwt en onderhoudt
warmte- en luchttechnische installaties
voor de industrie. Via de verschillende
dochterondernemingen is het actief in
Belgi€, Nederland, Frankrijk en Luxem-
burg. Callens is voortrekker in de energie-
transitie, met technologieén die de CO,-
uitstoot in productieprocessen verlaagt:

» Stoom- thermische-olie-, en cv-
installaties; Elektrificatie via hybride

ketels, weerstandsketels, e-boilers,
warmtepompen, MVR; Valorisatie van
reststromen zoals biogas, syngas,
waterstof; Thermische naverbranders;
Rookgasbehandeling; Ventilatie, kli-
matisatie en proceslucht; Energierecu-
peratie voor warmte- en luchttechniek

SERKOBR'ASZ '
,nduatrml eating

Oostvaartdijk 48,
1850 Grimbergen
T32(0)2 2532368
E info@serkobras.be
| www.serkobras.be

Serkobras Industrial Heating is een Bel-
gische constructeur en produceert een
uitgebreid gamma aan stoom-, warme
lucht- en thermische olie-ketels. Al de
ketels worden vervaardigd in hun werk-
huis te Grimbergen. Klanten kunnen ook
bij ons terecht voor onderhoud, herstel-
lingen en huurketels, op korte en lange
termijn. Kortom Serkobras Industrial Hea-
ting is de specialist in thermische energie.

Noteer alvast:

Elektrificatie van de stoomproductie

Elektrificatie van de stoomproductie kan bijdragen tot meer energie-efficiéntie en het beheersen
van kosten. Tijdens onze jaarlijkse Stoomtechniekdag brengen we experts samen om de nieuwste
ontwikkelingen en inzichten te delen op het gebied van elektrificatie van industriéle stoomproduc-
tieprocessen. Het programma combineert een overzicht van de laatste trends met concrete case
studies. Praktijkvoorbeelden uit diverse sectoren tonen aan hoe bedrijven elektriciteit succesvol
inzetten om hun stoomsystemen efficiénter en toekomstbestendiger te maken. De dag wordt naar
goede gewoonte afgesloten met een netwerkmoment en afsluitende drink.

Woensdag 25 maart 2026 vanaf de middag in het Huis van de Bouw Gent.
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DE CALLENS GROUP ENGINEERT MET DE NIEUWSTE
TECHNOLOGIEEN VOOR DE INDUSTRIE - NU 00K MET MVR

De Callens Group - met hoofdzetel in Waregem en vestigingen in Belgié, Nederland en Frankrijk via
verschillende dochterbedrijven - pioniert opnieuw op technologisch vliak. De bedrijvengroep brengt al
jaren haalbare technieken naar de industrie. Daarmee voorziet het productieprocessen van warmte en
lucht, én vermindert het de CO,-uitstoot. Nu zelfs met damprecompressiesystemen, zoals Mechanical
Vapour Recompression, of kortweg MVR.

MVR IN ONTWIKKELING

De Callens Group ontwikkelt een systeem
om warmte te recupereren uit aardap-
pelwalsen via damprecompressie, en
meer specifiek MVR. Daarvoor werkt het
samen met het Nederlandse Tummers,
machinebouwer voor de aardappelin-
dustrie. Kennis en toekomstvisie zijn de
drijfveren om dit pilootproject te doen
slagen. De technologie belooft een korte
terugverdientijd, eventueel aangevuld met
regionale subsidies. Dat maakt het interes-
sant om op te schalen in de toekomst.
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ll Het engineeringtraject
daagde ons uit. Een
aardappelwals en MVR

zijn gekende technieken,

maar ze samenbrengen
had nog niemand eerder

gedaan. Daar zijn we nu
wel in geslaagd.”

Bert De Gryse, Department
of Technology Director bij de
Callens Group

Vooral processen waar vocht wordt uitge-
kookt, zowel in de voedingssector als
daarbuiten, komen in het vizier.

ELEKTRIFICATIE NUMMER 1 VOOR
ALGEMENE DECARBONISATIE
Hoewel MVR veelbelovend is als opti-
malisatietechniek, vervangt het andere
technieken niet 1-op-1. Het is wel een
waardevolle toevoeging om hogere
rendementen en dus een hogere ROI
te bereiken, omdat hier reststromen
worden gevaloriseerd. Elektrificatie



biedt een krachtig antwoord op de dub-
bele uitdaging van energie-efficiéntie en
klimaatneutraliteit. Zeker in combinatie
met hernieuwbare of slim aangekochte
stroom.

ll “Productie-energie
elektrificeren is voor de
industrie interessant. Niet
als zwart-wit-verhaal, maar
vooral als flexibele oplossing.
En net daarin zit toekomst-
perspectief’

Kris Stappers, Technical Sales
Director bij de Callens Group

Stoom opwekken met elektriciteit kent

intussen verschillende vormen:

+ 100% elektrische installatie

-+ Hybride installatie: elektriciteit als bron
wordt aangevuld met gas, biogas, lichte
stookolie of waterstof

- Elektrodeboiler voor grotere vermogens

« Warmtepompen (incl. MVR).

“Het aantal technieken om performant en
duurzaam te zijn, breidt razendsnel uit.
Daarom zijn een slimme combinatie ervan
en de uiteindelijke integratie in uw bedrijf
nog zo doorslaggevend voor een succes-
vol project,” beklemtoont Kris.

ELEKTRICITEIT ALS VOORDELIGE EN
FLEXIBELE ENERGIEBRON

Elektriciteit is voordelig af te nemen en
flexibel in te zetten met de juiste voorzie-
ningen. Bovendien zorgt maatwerk ervoor
dat de bijgeleverde sturingen perfect
omgaan met de flexibiliteit die het geheel
zo voordelig maakt.

Wanneer is elektriciteit een voordelige

energiebron?

+ Als je gebruik kunt maken van eigen
geproduceerde elektriciteits-
overschotten - via 0.a. zonnepanelen of
een warmtekrachtkoppeling.

« Als je kunt inspelen op de aFFR-markt
- en dus goedkoop elektriciteit kunt
afnemen op daluren.

+ Als je de combinatie maakt met andere
energiebronnen - om in te haken op de
tarieven die tijdelijk het interessantst
zijn.

Is je stookplaats volledig vernieuwen
nog te ingrijpend?

Dan kun je je alsnog voorbereiden op

de dichter komende Europese klimaat-
doelstellingen. Denk aan een nieuwe
gasgestookte stoomketel, bijvoorbeeld,
waaraan op termijn elektrische weer-
standen toegevoegd kunnen worden om
hybride te werken. Hiervoor is aangepaste
engineering nodig van bij de ontwerpfase.
Verwacht deze eenvoudige omschakeling
niet van een standaardketel.

l l "De bedrijfsgesprekken voor
de ontwerpfase zijn allesbe-
palend. Ze maken duidelijk
welke technologie het doel-
treffendst zal zijn — elektrisch,
op basis van reststromen,
met waterstof, of nog iets he-
lemaal anders — en op welke
uitbreidingen we de installo-
tie moeten voorbereiden”

Kris Stappers, Technical Sales
Director bij de Callens Group

DE CALLENS GROUP
DECARBONISEERT MET INZICHT

EN TOEKOMSTPERSPECTIEF

Het hogere doel blijft klanten helpen
decarboniseren. Elektrificatie is één weg
om daar te geraken, maar niet de enige.
Ook de valorisatie van reststromen is een
interessant pad om te bewandelen. Zo zijn
de bijproducten biogas en syngas nuttig
in te zetten als brandstof. Opnieuw: al dan
niet in combinatie met andere energie-
bronnen.

ALLES VRAAGT OM DOORDACHTE
ENGINEERING

De bedrijvengroep werkt altijd op maat,
want de meerwaarde voor de klant zit in
de doordachte engineering. Stoom op
basis van elektriciteit of een gevaloriseer-

de reststroom is het resultaat van slim
aanpassingswerk.

Een voorbeeld: willen we biogas com-
bineren met aardgas in één en dezelfde
brander?

Dan passen we het concept aan in
functie van het H2S-gehalte. Bovendien
zijn extra veiligheden zoals rookgasme-
ting aangewezen in zo'n concept. Dat
stramien van kritisch denken en opti-
maliseren trekken we door voor andere
installatietypes.

Op-maat-gemaakte installaties leveren
altijd het meeste op.“Onze ontwerpen
doen een lagere uitstoot hand in hand
gaan met economische stabiliteit of zelfs
vooruitgang,, verheldert Kris.

Er zijn heel wat vragen die gesteld moeten

worden:

« Waar zit het grootste verbruik?

+ Waar zijn er temperatuurniveaus die
elektrisch warmte opwekken mogelijk
maken?

+ Kunnen we restwarmte valoriseren?

Een stookplaats renoveren, vernieuwen of
van nul opbouwen, is altijd een berekende
stap in een breder energieverhaal. Dankzij
een gecombineerde expertise in stoom-,
thermische olie-, cv- warmwater- én lucht-
technieken, bezorgt de Callens Group een
performant geheel dat 100% afgestemd is
op de behoeften van de klant.

Die analyse leidt tot technisch sterke inte-
graties, met totaalontzorging erbovenop.
De Callens Group doet namelijk meer dan
engineeren. De groep heeft ook een uit-
gebreid team van opgeleide installateurs
én service- en onderhoudstechniekers. Ze
laten een installatie dus nooit los, maar
nemen verantwoordelijkheid van begin
tot einde. De verschillende vestigin-

gen - verspreid over Belgie, Nederland

en Frankrijk — zorgen er zelfs voor dat er
expertise dichtbij is, tijdens elke fase van
het project. B

www.callens.eu
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Stoomoplossingen op maat van

uw proces

Wanneer een stoomvoorziening onder druk komt te staan, door gepland
onderhoud, een capaciteitsuitbreiding of een onverwachte storing, is
continuiteit voor de klanten van Atlas Copco Rental de absolute prioriteit.
Vanuit die realiteit ontwikkelt en levert het bedrijf tijdelijke stoomoplos-
singen die aansluiten op het proces, en niet omgekeerd.

SNEL SCHAKELEN Bl1J NOODSITUATIES
Valt een bestaande stoominstallatie onver-
wacht uit, dan telt elke minuut. Stilstand be-
tekent: productieverlies, kwaliteitsrisico’s en
operationele stress. Voor dit soort situaties
zet Atlas Copco Rental in op gecontaineri-
seerde stoomketels die snel inzetbaar zijn.
De plug-and-play noodoplossingen zijn vol-
ledig voorgemonteerd en getest. Capacitei-
ten tot 8 ton stoom per uur — met com-
pacte eenheden zoals de 4,6Ti+ — maken
het mogelijk om in zeer korte tijd opnieuw
stoom beschikbaar te hebben. Dankzij de
standaard containerafmetingen zijn deze
ketels eenvoudiger te transporteren en snel
te installeren, zelfs op sites met beperkte
ruimte. Voor de klanten betekent dit een be-
trouwbare oplossing die snel operationeel is
en voldoet aan alle geldende veiligheids- en
milieunormen.

PROJECTMATIGE STOOM VOOR
GROTERE UITDAGINGEN

Niet elke stoomvraag is onverwacht. Bij
geplande onderhoudsstops, langdurige pro-
jecten of structurele capaciteitsuitbreidingen

4 x 16 t/u stoomketels met ontgassers en
drukreductie-eenheid voor 60.000 kg/u
oververhitte stoom.

is een standaardoplossing vaak onvoldoende.
In die gevallen ageert Atlas Copco Rental
projectmatig en wordt een stoominstallatie
ontworpen op maat van de toepassing.

Voor grotere vermogens beschikt men over
modulaire stoomketels met capaciteiten van
10 tot 22 ton stoom per uur, die indien nodig
gecombineerd kunnen worden. Het ontwerp
vertrekt altijd vanuit de concrete situatie

van de klant: vereiste druk- en temperatuur-
niveaus, beschikbare brandstoffen, emissie-
eisen, beschikbare ruimte en integratie met
bestaande installaties.

EFFICIENT OMGAAN MET ENERGIE EN
TEMPERATUUR

Ook bij tijdelijke installaties speelt energie-
efficiéntie een steeds belangrijkere rol.
Daarom kunnen de stoomoplossingen worden
uitgerust met economisers die restwarmte

uit rookgassen recupereren en het brand-
stofverbruik verlagen. De nieuwste ketels zijn
bovendien uitgerust met een toerentalgere-
gelde branderventilator, wat bijdraagt aan
een nog efficiéntere en stabielere werking.
Voor toepassingen waar droge en nauwkeu-

Chillers voor proces-, product- en
ruimtekoeling.

rig regelbare stoom essentieel is, worden
oververhitte stoomoplossingen aangeboden.
Deze zorgen voor een stabiel proces en dragen
bij aan een langere levensduur van installaties.
Daarnaast stopt in veel industriéle toepassin-
gen de uitdaging niet bij het produceren van
proceswarmte. Ook gecontroleerde koeling is
vaak cruciaal om stabiliteit en productkwaliteit
te garanderen. Dankzij de uitbreiding van

hun vloot kan het bedrijf nu ook met tijdelijke
koeloplossingen processen, installaties en pro-
ducten nauwkeurig koelen. Het brede aanbod
aan chillers en bijhorende accessoires maakt
het mogelijk om zowel proces-, product- als
ruimtekoeling betrouwbaar te ondersteunen.

ALTIJD VERTREKKEND VANUIT DE
KLANT

Of het nu gaat om een dringende noodinter-
ventie of een complex, langdurig project: bij
Atlas Copco Rental vertrekt men altijd vanuit
het proces van de klant. Door engineering,
logistiek en ondersteuning op elkaar af te
stemmen, worden bedrijven geholpen hun
activiteiten veilig en betrouwbaar voort te
zetten. B

www.atlascopco.com

De 4,6Ti+ stoomketel behaalt een rendement
tot 95% bij 16 bar(g) dankzij een geintegreer-
de economiser en drie-pass ketelontwerp.

De trailer-ready configuratie, modulaire
schoorsteen, laag-NOx dual-fuel brander en
intelligente VSD-gestuurde regeling zorgen
voor een snelle en stabiele stoomkwaliteit,
ook bij wisselende belasting.
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